项目名称：菌草生态循环产业关键技术研究与应用
申报奖种：福建省科技进步奖
成果完成人：林占熺，林兴生，刘斌，林冬梅，林辉，梁学武，杨宝学，李晶，苏德伟，刘朋虎
完成单位：福建农林大学，北京大学
项目简介：
成果所属农业科学和生态农业领域。主要针对山地生态脆弱、菌林矛盾突出、天然饲料短缺和农业废弃物资源化高效循环利用等问题，项目组集中开展了菌草生态循环产业关键技术研究与应用，历经30多年，获得授权发明专利27项，发表论文87篇，省地方标准3项，专著1部。菌草技术被联合国列为中国-联合国和平与发展基金重点推进项目，向全球推广，为落实联合国2030年可持续发展目标贡献“中国菌草方案”；《关于加快推进黄河菌草生态屏障建设和菌草新兴产业发展的建议》被中国工程院采纳。李玉、王光谦、唐守正和康绍忠等11位院士评价认为：菌草生态治理投入少、见效快、效果好，有利于生态安全和环境改善，为生态治理提供了新思路、新技术和新途径。主要创新点如下： 

1.开辟了新的科学研究领域——菌草学，创立了菌草生态治理及其综合循环利用技术体系，组建了国家菌草工程技术研究中心。先后在福建、西藏、内蒙古、青海等地的生态脆弱区，开展菌草生态治理及其产业发展研究和示范，菌草具有侵蚀控制、保水固土、改善生境和培肥地力等功能。

2.创立了菌草种质资源库（圃），选育出巨菌草、绿洲3号等适宜生态治理及产业化利用的优质菌草草种，揭示了巨菌草高光效、高水分利用率、高产、优质、耐旱机理和绿洲系列菌草抗寒机制；首次从巨菌草中发现并分离出内生固氮菌；制定了《菌草草种认定技术规程》和《菌草栽培技术规范》。 

3. “以草代木”栽培食药用菌，从根本上解决了“菌林矛盾”，实现菌业可持续发展；鲜菌草栽培食药用菌，解决了菌草干燥问题，节省了成本，提高了效益。制定了《菌草栽培灵芝技术规范》。

4.首次得到纯度97%以上的GL-PPSQ2标样，建立了《高效凝胶过滤色谱法测定灵芝多糖肽》检测方法，为菌草灵芝产品质量的检控提供科学依据。研发出银耳多糖、冻干银耳羹、竹荪豆腐等9个营养与功能食品，带动了菌业等上下游产业的规模化开发。建立了菌草和菌糠营养成分与抗营养因子数据库，研究出菌草和菌糠饲料化工艺，明确了菌草菌物饲料畜禽消化代谢及对生长性能的影响和饲喂牛、羊、欧洲鳗鲡的效果。 

5.创新菌草生态循环产业开发与应用模式。运用菌草技术，建立了“菌草-生态治理-综合循环利用”模式，发展菌草生态循环产业，经济、生态和社会效益显著。成果已在我国31个省市自治区的496个县市推广应用，建立了63个示范基地，累计种植菌草18万亩，新增产值8.7亿元。成果技术传播到103个国家，在巴布亚新几内亚、卢旺达、斐济等13国建立了示范基地，举办了17届国际菌草产业发展研讨会，举办了174期国际菌草技术培训班，培训国外人才6964人次。巴布亚新几内亚、圭亚那、莱索托、南非、柬埔寨、斐济6国领导人及200余个外交使团访问菌草中心，在巴布亚新几内亚坚持“一个中国”原则中起到特殊的贡献，为服务我国 “一带一路”战略的实施做出了积极贡献。

经同行专家评审，一致认为“整体研究达到国际领先水平”。
主要代表性论文列表：
1. Physiological and photosynthetic responses of Giant juncao (Pennisetum giganteum) to drought stress
2. Effect of JUNCAO-cultivated Ganoderma lucidum spent mushroom substrate-hot water extract on immune function in mice.

3. Extracts of Ganoderma lucidum attenuate lipid metabolism and modulate gut microbiota in high-fat diet fed rats
4. Optimization of polysaccharides extraction from Dictyophora indusiata and determination of its antioxidant activity.

5. Ganoderma lucidum polysaccharid peptide prevents renal inschemia reperfusion injury via conunteracting oxidative stress.

6. 菌草绿洲3号快繁及遗传转化体系的初步研究.

7. 巨菌草不同生长时期的内生固氮菌群组成分析.

8. 芦竹属新材料绿洲3号的愈伤组织诱导
9. 真姬菇富硒栽培及其成分的研究 

10. 菌草栽培香菇
主要代表性专利：
1. 新鲜菌草温室瓶栽紫孢平菇的方法，ZL201266145.4

2. 新鲜菌草温室瓶栽杏鲍菇的方法，ZL201262998.0

3. 一种能源草的综合循环利用方法，ZL2014.1.0041568.8

4. 菌草栽培灰树花的方法，ZL201210181193.6

5. 一种灰树花保健口服液及其制备方法，ZL2012.1.0334780.9

6. 一种快速测定灵芝产品中多糖肽的方法，ZL201410105731.2

7. 一种方便快速测定植物物料含氮率的方法，ZL2013.1.0331746.6

8. 一种真姬菇菌糟全混合日粮及其制作方法和应用，ZL2013.1.0111722.X
9. 一种种植菌草治理崩岗的方法，ZL201210339668.X
10. 一种“巨菌草-草菇-菌肥”相互促生和转化的方法，ZL201410750383.4
