附件2：
项目名称：南方林木重要害虫生防真菌资源开发与防控技术创新应用
申报奖种：福建省科技进步奖
推荐单位：福建省林业厅
项目简介：
[bookmark: _GoBack]本项目针对我国南方地区林木害虫发生较严重之现状，根据国家农药减量化的要求，通过生防真菌菌株资源收集、优良菌株筛选、生产工艺优化、菌剂研发等10余年系列研究，收集白僵菌、座壳孢等生防真菌358株，筛选出高效优良菌株对靶标害虫的平均致死率达90%以上，优化了真菌杀虫剂的生产工艺，发酵产物含孢量提高20%以上，创制的新剂型使化学农药减量达80%以上。解决了生产上菌株、剂型单一等问题。项目获得授权专利13项，其中发明专利11项、实用新型专利2项，制定地方标准1项，在国内外学术刊物上发表论文40篇，其中SCI收录7篇；成果总体达到国际同类研究先进水平。成果在福建省大面积推广，并辐射到广东、江西、浙江等省份，应用面积达1258万多亩，经济效益4.9441亿元。产生了良好的经济效益和显著的社会、生态效益。主要创新体现在：
（1）挖掘了生防真菌资源。新收集了358株白僵菌、座壳孢等生防真菌资源，发现了江西莫勒菌等5个新种和赭色小莫勒菌等5个中国新记录种。丰富了杀虫真菌菌株资源库，为真菌杀虫剂研发提供了菌株资源保障。
（2）筛选出了优良生防真菌菌株。新分别筛选出对用材林害虫马尾松毛虫、松墨天牛等，沿海防护林害虫星天牛、木毒蛾等，经济林害虫波纹杂毛虫、荔枝蝽等，茶园害虫烟粉虱、假眼小绿叶蝉等12种重要农林害虫具有高致病力的15株优良菌株，菌株对靶标害虫的平均致死率达90%以上，致死中时在7天以内。解决了生产菌株来源单一的问题。
（3）优化了真菌杀虫剂的生产工艺，提高了生产效率与产品质量。优化了白僵菌固相发酵阶段的培养技术，发酵产物含孢量提高20%以上，为中小白僵菌生产企业升级提供了可行的技术模式。改进了扁座壳孢菌生长营养基质，显著提高了孢子产量。改进了座壳孢等真菌发酵高产几丁质酶、脂肪酶、海藻糖酶培养基，产量分别较优化前提高1.5倍、7.6倍和5倍。发酵生产工艺的优化促进了真菌杀虫剂产业向规模化方向发展的进程。
（4）创制、研发了生防真菌新剂型。创制了座壳孢菌油剂及其复配剂、悬乳剂等剂型。通过优化溶剂油、食品级乳化剂、紫外吸收剂等含量，延长了菌剂贮藏期，增强了孢子的吸附能力。座壳孢菌油剂及其与烯啶虫胺的复配杀虫剂，杀虫效率提高10%以上，同时减少了90%化学农药的使用。改进了白僵菌菌条的生产装置，将生产周期缩短至6天，提高了生产效率和产品质量。多种剂型的研发与改进，解决了菌剂剂型匮乏的难题。
（5）探索了生防真菌致病机理。通过RNA-Seq技术探讨了白僵菌与星天牛幼虫间的互作，发现昆虫免疫系统相关因子在侵染12h或24h开始被激活上调表达， 48h时显著上调。通过扁座壳孢菌孢子和菌丝差异蛋白组学分析，鉴定出部分与病原真菌致病力与菌丝形成有关的关键蛋白。致病机理的研究为提升防治效果奠定了理论基础。
主要完成单位：
（1）福建省林业科学研究院;（2）福建农林大学；（3）尤溪县森林病虫害防治检疫站；（4）福建省林业有害生物防治检疫局；（5）明溪县森林病虫害防治检疫站； 

主要完成人及其贡献：
	序号
	姓名
	性别
	技术职称
	从事专业
	工作单位
	承担任务

	1
	何学友
	男
	教授级高工
	森林保护
	福建省林科院
	项目主持

	2
	邱君志
	男
	教   授
	生物技术
	福建农林大学生命科学学院
	菌株收集、筛选，杀虫机理研究，剂型研发

	3
	蔡守平
	男
	高级工程师
	森林保护
	福建省林科院
	菌株收集与筛选，生产工艺与剂型研发

	4
	詹祖仁
	男
	高级工程师
	森林保护
	尤溪县森防站
	菌株收集，菌剂推广

	5
	王玲萍
	女
	高级工程师
	森林保护
	福建省林业有害生物防治检疫局
	标准制定，菌剂推广

	6
	黄金水
	男
	教授级高工
	森林保护
	福建省林科院
	剂型研发与菌剂推广

	7
	杨  希
	女
	教授级高工
	森林保护
	福建省林科院
	剂型研发与菌剂推广

	8
	蔡国贵
	男
	教授级高工
	森林保护
	福建省林业有害生物防治检疫局
	菌株筛选，菌剂推广

	9
	曾丽琼
	女
	工程师
	森林保护
	福建省林科院
	菌株收集与筛选

	10
	林曦碧
	女
	高级工程师
	森林保护
	明溪县林业局
	菌剂推广
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主要知识产权证明目录：
	
	授权的发明专利

	1
	一种座壳孢菌油剂及其与烯啶虫胺的复配杀虫剂（201210166222.1）

	2
	一种对波纹杂毛虫幼虫具有致病力的白僵菌菌株及其应用 - 201510559074.3

	3
	一种扁座壳孢菌悬乳剂及其制备方法（201310402508.X）

	4
	一种扁座壳孢菌大量产孢培养基（201210267445.7 ）

	5
	一种扁座壳孢菌菌丝快速生长培养基（201210268659.6 ）

	6
	一种蜡蚧菌发酵生产海藻糖酶的培养基及方法（201310295561.4）

	7
	一种大子座座壳孢菌发酵生产酯酶的培养基及方法（201310229966.8）

	8
	一种赭色小莫勒菌发酵生产脂肪酶的培养基及方法（201310440716.9）

	9
	一种扁座壳孢发酵生产几丁质酶的培养基及方法（201210544806.8）

	10
	一种扁座壳孢菌发酵生产脂肪酶的培养基及方法（201310229988.4）

	11
	一种扁座壳孢菌几丁质酶的分离纯化方法（201310229309.3）

	
	实用新型专利

	（1）
	一种松墨天牛防治装置（201621070430.1） 

	（2）
	一种松墨天牛诱集传菌装置（201621070356.3）

	
	技术规程

	（1）
	《白僵菌防治林业害虫技术规程》DB35/T 1599-2016。



推广应用情况等
我国是农林害虫多发、高发的区域，农林害虫的防治始终是减少经济损失、保障经济发展的重要研究领域，尤其是害虫生物防治的研究，农药减量化使用的要求，更是国家生态安全建设的重要内容。在研究过程中，本着产学研相结合的原则，及时将真菌杀虫剂的应用技术，通过举办培训班、电话、邮件、QQ、微信等多种方式用户、林农以及主管部门的相关人员，为他们进行培训或技术咨询，并在全省范围内进行了示范推广，使应用真菌杀虫剂防治技术尽快转化为生产力。累计举办培训30余次，参与不同培训方式的林农、企业、林业技术和管理人员等达2700多人次。普及了生物防治知识，储备了优秀人才。为了保证推广效果，项目组成员经常带领基层技术人员和林农到林间采集标本，实地讲授生物防治技术，因地、因林制宜，有针对性地现场技术培训，耐心指导生产单位和个人，正确掌握利用真菌杀虫剂防控不同种类害虫的技术措施，使综合控制技术能发挥实实在在的效果。
针对我国林业有害生物发生较严重的现状，本项目立足于福建省，研发了针对南方林木重要害虫生防真菌资源和防控技术，为推进林业有害生物无公害防治提供了技术支撑。近年来，利用白僵菌、座壳孢优良菌株生产出粉剂（含粉炮）、油剂、菌条、悬乳剂等多种剂型，对松树、柳杉、油茶、木麻黄、毛竹、橄榄、荔枝、茶园等农林作物上的马尾松毛虫、柳杉毛虫、木毒蛾、松墨天牛、星天牛、多纹豹蠹蛾、刚竹毒蛾、黑褐盗毒蛾、菜青虫、烟粉虱、粉虱、介壳虫等10余种主要害虫防治中进行了防治推广，成果累计在福建省及周边省份推广应用面积超过1258万亩，平均防治效果超过80%，累计产生经济效益达4.9441亿元，同时有效减少化学农药使用量，对保护生态环境做出了积极贡献，社会效益和生态效益十分显著。

