附件3：
一、项目名称：《雷公藤种质资源保育生态学及其品质形成过程的研究》
二、推荐奖种：2018年福建省科技进步奖
三、完成单位：福建省永安国有林场、福建农林大学
四、项目简介
本项目属森林资源培育（药用植物栽培技术）领域。雷公藤是我国传统道地中药材，临床上广泛用于治疗类风湿性关节炎等多种疾病，由于近年来市场对雷公藤需求量不断增大，使得野生资源几近枯竭，为了使雷公藤资源可持续利用和满足人们生产生活的需求，目前已经逐渐从野外采挖状态转为人工栽培。但迄今为止，对于雷公藤研究更多的是其化学成份结构、药理作用等医药方面，对雷公藤人工栽培技术上研究虽有少量涉及，但是并未在全国范围内对雷公藤不同种源进行收集和品质对比，目前研究的广度和深度均不能有效提升雷公藤品质并实现对雷公藤种质资源的生态保育。从保护生态系统的角度出发，研究雷公藤保育生态学及其品质的形成过程，具有重要的意义和应用前景。
项目组从2002年开始，根据种质资源的采集设计原则先后收集福建、江西、浙江、湖南、广西、贵州、云南、四川、广东、湖北、安徽等11省（区）30余个县（市）生长健壮的雷公藤植株，共收集37个雷公藤种源307个无性系，主要开展种质资源的适宜性评价，通过不同雷公藤种源的生物量积累、光合作用过程及雷公藤甲素含量形成的对比，研究雷公藤品质形成过程，在此基础上筛选雷公藤优良种源，并推广种植，形成一套行之有效的雷公藤种质资源圃营建体系、良种选育规范以及生态栽培技术，以实现既科学选择雷公藤优质种源获得最佳的经济效益又能起到可持续利用的功效，以服务于雷公藤的持续经营和环境保护。   主要研究结果如下：
1、收集中国雷公藤主要分布区种源（11个省（区）的37个种源），在福建省大田县桃源国有林场建成目前全国种源最齐全、涵盖的分布区最广、遗传多样性最丰富雷公藤种质资源圃12亩，摸索了营建雷公藤种质资源圃的可行的技术规程。
2、摸索和探讨了雷公藤的苗木繁育方式（扦插技术、水培技术），总结了各种繁育方式的在雷公藤种质资源异地保育中的适用生产范围，首次报道了种子繁殖、压条繁殖等繁育方法，在雷公藤种质资源异地保育中实际应用效果良好。
3、把3种阔叶树叶面积测算的经验公式和相关系数法应用于雷公藤叶面积的测算，并提出了雷公藤叶面积测算的改进模型，在不同种源雷公藤叶型比较中的实际应用效果良好。
4、通过不同雷公藤种源的生长性状分析，采用13个生长性状指标作为聚类变量，把种源分成优、良、中三个大类，对不同地理种源的雷公藤进行生长适宜性评价，筛选出适宜于福建本地种植的种源。
5、应用分子生态学技术分析了不同地理种源区的亲缘关系和地理环境对种群遗传多样性的影响，对雷公藤种质资源的有效收集保存以及保护雷公藤遗传多样性具有重要性，为进一步分析种源差异、叶型多样性及雷公藤甲素之间的关系积累了研究基础，丰富了雷公藤种源保育研究的深度与广度，佐证了雷公藤种质资源收集、保存和优良无性系选择研究的科学性、先进性、可行性与现实性。
6、通过建立雷公藤主要性状灰色关联及生物量模型，预测雷公藤生物量，并以枝数量、地径、平均藤径、平均藤长为选择因子开展雷公藤优良单株选择，在雷公藤优良无性系选择中应用效果良好。
7、通过不同种源雷公藤光合能力及其与生长属性关系的研究，评价24个种源雷公藤的光合特性及其与生长属性参数的关系，测定其光合生理特性参数，获取雷公藤光合特性的基础数据。在此基础上，对不同种源雷公藤光合特性、生长属性以及生长适宜性进行综合分析与评价，为基于地理距离差异和气候环境变化对物种濒危机制和保育策略进行研究提供参考。
8、雷公藤优良无性系选择与应用：利用雷公藤的超级苗选择、人工林中优树选择、不同无性系的优良单株选择，筛选出20个优良无性系，结合不同雷公藤种源的生物量积累、光合作用过程及雷公藤甲素含量形成的对比，研究雷公藤品质形成过程，在此基础上筛选出5个优良的雷公藤种源，年均扩繁优良无性系100万株，在大田、泰宁等县林下经济产业建设中的应用达到理想效果。
五、主要完成人及其贡献
	序号
	姓  名
	职称职务
	工 作 单 位
	对项目的创造性贡献

	01
	涂育合
	教授级高工
	永安国有林场
	项目负责人

	02
	李  键
	副教授
	福建农林大学
	提出不同种源雷公藤生长适宜性评价的评价体系，负责室内实验的具体实施。

	03
	陈  灿
	副教授
	福建农林大学
	改进雷公藤外业观测方法，获得5项新型实用专利

	04
	林照授
	高级工程师
	大田桃源国有林场
	建立雷公藤生物量评价模型，项目推广。

	05
	杨细明
	高级工程师
	福建省林业有害生物防治检疫局
	提出雷公藤超级苗选择和种质繁育技术的技术规程，协助外业。

	06
	林  晗
	副教授
	福建农林大学
	研究不同种源雷公藤的亲缘关系，协助开始室内实验。

	07
	田有圳
	高级工程师
	大田桃源国有林场
	评价种源圃的营建成效，协助推广应用。

	08
	吴承祯
	教授
	福建农林大学
	提出雷公藤叶面积测算模型的改进方法，评价生长特性与光合能力之间的耦合关系。

	09
	洪伟
	教授
	福建农林大学
	提出采用相关系数法进行雷公藤叶面积测算，协助指导雷公藤甲素含量测定。

	10
	陈昕
	无
	福建农林大学
	研究不同雷公藤光合特性的差异，协助开展推广应用。
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专利：
1. 陈灿，林勇明，森林土壤保湿取样袋，2015.08.12，中国，ZL201520262104.X
2. 陈灿，洪滔，吴承祯，洪伟，林勇明，李键，一种活塞蚌式土壤原状土壤采样装置，2015.06.03,中国，ZL2201520033003.5
3. 陈灿，胡喜生，林勇明，洪滔，吴承祯，林晗，筛氏自动分类凋落物收集装置，2016.08.17，中国，ZL201620108641.3
4. 陈灿，林勇明，洪滔，林晗，吴承祯，一种森林群落灌木凋落物收集装置，2016.06.29，中国，ZL201620108637.7  
5. 陈灿，林勇明，范海兰，李键，吴承祯，昼夜分离凋落物自动收集装置，2016.07.06，中国，Zl201620109339.X
七、推广应用情况等
自2010年以来，基于项目组在收集、保存与评价雷公藤种质资源并建立雷公藤种质资源圃的基础上，项目组在永林（集团）股份公司种苗培育中心等单位生产优质雷公藤苗木100余万株，在福建杉阳雷公藤产业发展有限公司、泰宁县林业产业管理中心、永安林业科技推广中心、大田东风农场等单位推广种植雷公藤5万亩，并在雷公藤管理过程中应用项目研发的保育技术及品质形成机制，提高了雷公藤种植效益，起到很好的指导作用。雷公藤苗木套种杉木、毛竹等林下后生长效果明显优于传统扦插苗，受到应用单位的好评，认为本成果具有可操作性强，科学性和实用性高，适用性强，应用过程中产生了显著的经济、社会和生态效益。可以预计，由于采用本研究筛选获得的优质雷公藤种质资源培育优质雷公藤苗木，收获期雷公藤产量及质量将显明提高，效益将进一步提高，林地生产力与林农收益将大幅提高。2010年以来推广应用优质雷公藤苗木营造的5万余亩雷公藤林分，长势明显优于一般苗木造林林分。近3年来，共新增产值1100万元、增收节支1615万元、新增利税345万元，产生了显著的经济效益。同时，成果的推广产生了明显的社会效益，不仅保存了大量优质雷公藤种质资源，而且提高了雷公藤种质资源圃营建技术，丰富了雷公藤品质形成机制研究内容，为雷公藤产业战略发展与技术升级奠定理论基础。
